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Practica 1. Programacion con TAD
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Contacto

» Alfonso Lopez Ruiz

» Datos de contacto:
> Correo electronico: alfonso.lopezr@unizar.es
> Despacho junto a salon de actos del Ada Byron.
» Horario de tutorias:

> Martes: 15:00 — 18:00
> Jueves: 15:00 — 18:00



INFORMACION DE PRACTICAS

» 30% de la nota final (se necesita al menos un 5 para superar las practicas).

» Dos maneras de superar las practicas:
> Evaluacion continua.

> Examen final.
» Dos practicas de introduccion (no evaluables).
» Dos entregas (practica 3 y 4).

» Acceso a /ab000.cps.unizar.es para compilar ficheros.



A
ESQUEMA DE PROGRAM

practical.cpp
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ESPECIFICACION DEL TAD CONTACTO

espec contactos
usa cadenas, enteros, booleanos

género contacto

operaciones

crear: cadena nom, cadena dir, entero tel -> contacto

Constructor de un contacto

nombre: contacto ¢ -> cadena

Acceso a propiedades (privadas)

direccidn: contacto c -> cadena




ESPECIFICACION DEL TAD CONTACTO

espec contactos

Contacto

usa cadenas, enteros, booleanos

; .z nombre: str
género contacto Representacion

interna direccién: str

teléfono: int

operaciones

crear: cadena nom, cadena dir, entero tel -> contacto ) )
c.nombre() c.direccion()

Agenda

nombre: contacto ¢ -> cadena

direccidn: contacto c -> cadena



ESPECIFICACION DEL TAD CONTACTO

teléfono: contacto c -> entero

iguales: contacto c1, contacto c2 -> booleano

fespec



IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

// PREDECLARACION DEL TAD contacto (inicio INTERFAZ)

struct contacto;

void crear(string nombre, string direccion, int telefono, contacto& c); |nterfaZ
string nombre(const contacto& c);

string direccion(const contacto& c);
int telefono(const contacto& c);

bool operator==(const contacto& c1, const contacto& c2);

struct contacto {
friend void crear(string nombre, string direccion, int telefono, contacto& c);
friend string nombre(const contacto& c);
friend string direccion(const contacto& c);
friend int telefono(const contacto& c);

friend bool operator==(const contacto& c1, const contacto& c2);

! private:
string nombre;
string direccion;

int telefono;



IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

// PREDECLARACION DEL TAD contacto (inicio INTERFAZ)

struct contacto;

void crear(string nombre, string direccion, int telefono, contacto& c);
string nombre(const contacto& c);

string direccion(const contacto& c);

int telefono(const contacto& c);

bool operator==(const contacto& c1, const contacto& c2);

g struct contacto {
friend void crear(string nombre, string direccion, int telefono, contacto& c);
friend string nombre(const contacto& c);
friend string direccion(const contacto& c);

friend int telefono(const contacto& c);

: friend bool operator==(const contacto& c1, const contacto& c2); :
_>E E—
E private:
string nombre;
string direccion;

int telefono;




IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

// PREDECLARACION DEL TAD contacto (inicio INTERFAZ)

struct contacto;

void crear(string nombre, string direccion, int telefono, contacto& c);

string nombre(const contacto& c);

string direccion(const contacto& c);

struct contacto {

private:

string nombre;

string direccion;

int telefono;



IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

» Especificacion:

crear: cadena nom, cadena dir, entero tel -> contacto

» Implementacion C++:

void crear(string nom, string dir, int tel, contacto& c);
void crear(string nom, string dir, int tel, contacto c);
contacto crear(string nom, string dir, int tel);

void crear(string nom, string dir, int tel, contacto& c) {
c.nombre = nom;
c.direccion = dir;
c.telefono = tel;



IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

» Especificacion:

nombre: contacto c -> cadena

» Implementacion C++:

string nombre(const contacto& c);
string nombre(const contacto c);

string nombre(const contacto& c) {
return c.nombre;

L



IMPLEMENTACION DEL TAD CONTACTO

» Especificacion:

iguales: contacto c1, contacto c2 -> booleano

» Implementacion C++:

friend bool operator==(const contacto& c1, const contacto& c2);

Sobrecarga de operadores

assignment

e
TR
o
U.U.U'U'U'U'U'U'U'U'

DUy nnnowwww g

Y e TR

A

increment
decrement

++a

att

arithmetic logical
+a
=]
a+bh
a-b a
a*bh a
a/b la a
a%h a &b a
~a allb a
ak&kb a
alb a
a~b
a=<h
a==h

Common operators

woOA

!

VoA
oo
oo oo

comparison

member

other
access
function call
al...)
al...]
*a
&a comma
a-=b
a.b a, b
a-=*b
a.*b
conditional
a?b:c



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

espec agendas

usa |contactos| cadenas, booleanos

género agenda

operaciones

iniciar: -> agenda

anadir: agenda a, contacto c -> agenda

vacia: agenda a -> booleano

!

#include “contacto.hpp”



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

» Especificacion:

anadir: agenda a, contacto c -> agenda

» Implementacion C++:

;

bool anyadir (agenda& a|, const contacto& c) Parametro inout

i

bool sePuede = a.total < MAX_AGENDA;
it (sePuede) {

a.datos[a.total] = c;

a.total++;

¥

return (!sePuede);



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

» Especificacion:

anadir: agenda a, contacto c -> agenda

» Implementacion C++:

bool
void
void
int

anyadir
anyadir
anyadir
anyadir

(agenda&
(agenda&
(agenda&
(agenda&

const
const
const
const

contacto&
contacto&
contacto&
contacto&

c);
C,
C,
c);

bool& error);
int& codError);



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

borrarUltimo: agenda a -> agenda

esta: agenda a, contacto ¢ -> booleano

fespec



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

#include " "

const int max = 40; | Conjunto estatico de contactos

struct agenda;

void iniciar(agenda& a);

bool anyadir(agenda& a, const contacto& c);
bool vacia(const agenda& a); |nterfaz
void borrarUltimo(agenda& a);

bool esta(const agenda& a, const contacto& c);

struct agenda {
friend void iniciar(agenda& a);
friend bool anyadir(agenda& a, const contacto& c);
friend bool vacia(const agenda& a);
friend void borrarUltimo(agenda& a);

friend bool esta(const agenda& a, const contacto& c);

private:

contacto datos[MAX];

int totel; . Representacion interna



IMPLEMENTACION DEL TAD AGENDA

#include " "
const int MAX = 40;
struct agenda;

void iniciar(agenda& a);

bool anyadir(agenda& a, const contacto& c);
bool vacia(const agenda& a);

void borrarUltimo(agenda& a);

bool esta(const agenda& a, const contacto& c);

struct agenda {
friend void iniciar(agenda& a);
friend bool anyadir(agenda& a, const contacto& c);
friend bool vacia(const agenda& a);
friend void borrarUltimo(agenda& a);

friend bool esta(const agenda& a, const contacto& c);

private:

volid iniciar (agenda& a) {
a.total = 0;

contacto datos[MAX];
int total;

v



OTROS DETALLES DE IMPLEMENTACION

» Un iterador nos permite recorrer un conjunto de elementos.
> De manera temporal, podemos crear una funcion mostrarTodos.

> Itera por todos los elementos y muestra su contenido.

» Compilacion de programa: g++ -std=c++ 117 practical.cpp ... -o nombrePrograma

TAD Contacto TAD Agenda
#include

contacto.hpp

agenda.hpp

-------------------------------------------------------------------------------------------------

#include #include

practical.cpp




OTROS DETALLES DE IMPLEMENTACION

» Un iterador nos permite recorrer un conjunto de elementos.
> De manera temporal, podemos crear una funcion mostrarTodos.

> Itera por todos los elementos y muestra su contenido.

» Compilacion de programa: g++ -std=c++ 117 practica1.cpp contacto.cpp agenda.cpp ... -0 nombrePrograma

TAD Contacto TAD Agenda
#include

contacto.hpp contacto.cpp

agenda.hpp agenda.cpp

-------------------------------------------------------------------------------------------------

#include #include

practical.cpp




ITERADORES

» Un iterador nos permite recorrer un conjunto de elementos.
> De manera completa (todos los elementos).
> Sin visitar un mismo elemento mas de una vez.

» Se utiliza desde fuera del TAD al que afecta el iterador.

» No expone detalles de implementacion.

» Se utilizaran para recorrer y buscar objetos del TAD.

> No haremos ninguna modificacion. TAD Agenda

-----------------------------------------------------------

iniciar (begin)

Iterador (i:0)




ITERADORES

» Un iterador nos permite recorrer un conjunto de elementos.
> De manera completa (todos los elementos).
> Sin visitar un mismo elemento mas de una vez.

» Se utiliza desde fuera del TAD al que afecta el iterador.

» No expone detalles de implementacion.

» Se utilizaran para recorrer y buscar objetos del TAD.

> No haremos ninguna modificacion. TAD Agenda

-----------------------------------------------------------

siguiente (*it)

Iterador (i:0)




ITERADORES

» Un iterador nos permite recorrer un conjunto de elementos.
> De manera completa (todos los elementos).
> Sin visitar un mismo elemento mas de una vez.

» Se utiliza desde fuera del TAD al que afecta el iterador.

» No expone detalles de implementacion.

» Se utilizaran para recorrer y buscar objetos del TAD.

> No haremos ninguna modificacion. TAD Agenda

-----------------------------------------------------------

avanza (++it)

Iterador (i:1)




ITERADORES

espec agendas
usa contactos, cadenas, booleanos
género agenda

iniciarIterador: agenda a -> agenda

existeSiguiente?: agenda a -> booleano

parcial siguiente: agenda a -> contacto

parcial avanza: agenda a -> agenda

fespec



ITERADORES

» Especificacion:

parcial siguiente: agenda a -> contacto
parclal avanza: agenda a -> agenda

» Implementacion C++:

bool siguienteYavanza (agenda& a, contacto& e);

1. siguiente 2. avanza

lterador (i:0->i:1)




ITERADORES

» Especificacion:

parcial siguiente: agenda a -> contacto
parclal avanza: agenda a -> agenda

» Implementacion C++:

bool siguienteYavanza (agenda& a, contacto& e);

1. siguiente 2. avanza

Iterador (i:6->i:7)




ITERADORES

#include “ "

// Interfaz
void iniciarIterador(agenda& a);

bool existeSiguiente(const agenda& a);

practical.cpp

bool siguienteYavanza(agenda & a, contacto& c);

struct agenda {

friend void iniciarIterador (agenda& a);

friend bool existeSiguiente (const agenda& a);

friend bool siguienteYavanza (agenda & a, contacto& c);

private: Interfaz del iterador

// Representacion interna del tipo
contacto datos[MAX_AGENDA];
int total;

};
#endif

\ 4

int main() {

agenda miagenda

iniciarIterador(miagenda);
while (existeSiguiente(miagenda)) {
ok = siguienteYavanza(miagenda,c);

// Tratar el contacto siguiente obtenido en c o tratar el error

Representacion interna del iterador



ITERADORES

» Las operaciones del iterador solo tienen sentido desde fuera del TAD.

> Consulta de contactos en la agenda.
» Es posible, pero no recomendable modificar un contenedor mientras se itera.
it = vector.erase(it)
» Normalmente, se trata de una operacion de basqueda + inserccion/borrado.

» El iterador queda invalidado cuando se producen modificaciones.

TAD Agenda 1. siguienteYavanza

i 2. borraUltimo
3. existeSiguiente?

Iterador (i:6)




